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AJC FORMATION -

 Exploiter et administrer l’environnement Linux

 Gérer les exigences et structurer les tests automatisés

 Acquérir les bases de la programmation structurée en langage C

 Apprendre à développer objet en C++

 Être capable en fin de session de concevoir une application sur environnement 

embarqué (ex : Raspberry Pi) et avec interfaces graphiques

 Acquérir le savoir être du consultant

 Des notions d’algorithmie seraient un 

plus

 Présentiel et/ou Distanciel

 Scientifique ou toute personne en 

reconversion métier

 Attestation de formation

Programme

•

 Alternance d’exercices, cas pratiques, QCM et de notions théoriques, Projet Fil Rouge

 Evaluations

•

 AJC met à la disposition de chaque stagiaire un accès à notre plateforme à distance 

ainsi qu’éventuellement  les logiciels utiles dans le cadre de chaque module

 Les supports de cours seront remis via notre la plate-forme de téléchargement Quest

et/ou AJC Classroom











 Développeur C, Développeur C++, 

Développeur Système embarqué, 

Ingénieur Développement C++, 

Développeur Logiciel Embarqué C-C++, 

Ingénieur Logiciel C++ …

mailto:formonsnous@ajc-formation.fr
http://www.ajc-formation.fr/
http://www.ajc-classroom.fr/
mailto:hotline@ajc-formation.fr


Programme - Contenu pédagogique



PROGRAMMES 
DÉTAILLÉS



COMPORTEMENTAL



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Pourquoi s’intéresser aux Module 
communication













• Estime de soi







• Objectif qualités de la mission











•

 La communication interne et 

externe au sein de l’entreprise

 Adapter et maîtriser les 

différents types de 

communication pour accroître 

son efficacité personnelle

1 jour, 

7 heures



FONDAMENTAUX 
ET NORMES



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Maîtriser les outils de 
l'algorithmique 

• (Schémas de programme, types et 
structures de données, modules)

• Acquérir le s bases des méthodes de 
programmation structurée 
nécessaires à l'apprentissage de tout 
langage de programmation

• Apprendre à raisonner sur un 
algorithme

• Maitriser les notions de fichiers

• Découvrir et mettre en œuvre la 
traduction d'un algorithme dans un 
langage de programmation

 Présenter les principes 

fondamentaux de la 

programmation et de 

l’algorithmique et expliquer les 

notions communes à tous les 

langages de programmation

 S’approprier les structures 

logiques et la démarche de 

résolution d’un problème de 

façon structurée et indépendante 

de toute contrainte matérielle ou 

logicielle

 Résoudre des problèmes plus 

ou moins complexes

2 jours, 

14 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

Le contexte réglementaire de la 
certification









La planification du développement











Le processus de développement

Les activités de soutien







La démonstration de conformité













Les aspects particuliers









 Connaître les exigences 

applicables aux logiciels 

aéronautiques critiques

 Connaître la démarche à 

appliquer pour une certification 

de logiciel embarqué

 Savoir comment adapter cette 

démarche dans les cas 

particuliers prévus par la norme 

(codage automatique, 

réutilisation de logiciel...)

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Principes de la gestion des 
exigences 

• Procédures et processus

• Gestion de projet et des risques 

• Responsabilités et règles 

• Définition des exigences 

• Spécification des exigences 

• Analyse des exigences 

• Traçabilité des exigences 

• Gestion des exigences 

• Gestion des anomalies 

• Utilisation des outils

 Appliquer des méthodes 

structurées et systématiques 

d’ingénierie des exigences. 

 Maitriser l’accroissement de la 

pertinence des exigences, leur 

réalisation et leur gestion

 Appliquer des règles pour la 

rédaction d’exigences dans un 

langage naturel ,de même que 

les règles portant sur 

l’amélioration et les exigences 

qualité des spécifications 

2 jours, 

14 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Introduction à l'automatisation









• Présentation de Robot Framework









• Écrire des tests avec les mots-clefs











• Les librairies standard de









 Maîtriser les bases du 

développement de test 

automatique avec Robot 

Framework

 Écrire, structurer et analyser un 

test par mot-clé

 Créer une librairie

 Comprendre l'intérêt de 

l'intégration continue et 

l'utilisation de Robot Framework 

avec Jenkins

3 jours, 

21 heures



UNIX-LINUX



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• L'historique





• Connexion





• Environnement







• Arborescence et répertoires 
L'arborescence type sous UNIX Les 
principaux répertoires





• Fichiers







• Droits







• Bases de l'éditeur de texte vi 

• Les différents modes de vi 
L'utilisation de vi



• Personnalisation de 
l'environnement /etc /profile et 
$HOME/.profile







 Comprendre les logiciels libres 

et l'Open Source

 Connaître les principes 

fondamentaux du système 

d'exploitation

 Utiliser interactivement le Shell 

et connaître les commandes 

essentielles

 Gérer les fichiers et les dossiers

 Utiliser nano, vi et vim

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Introduction









• Aide









• Commandes de base









• Variables









• Commandes internes









• Utilitaires









 Les commandes de base, 

l'utilisation poussée du bash, les 

grand utilitaires Unix dont 

les expressions régulières, sed

et awk

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Introduction







• Aide







• Paramétrage de l’environnement







• Utilisation du Shell en mode interactif











• Base de la programmation









• Variables et constantes











• Structure de contrôle







• Alias et fonctions







• Arithmétiques





• Expressions régulières





• Chaine de caractères







• Filtre Sed









• Processeur de texte AWK













 Acquérir les compétences pour 

écrire des scripts en Shell et 

exploiter les possibilités des 

filtres Unix/Linux

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Installation









• Utilisateurs









• Mise à jour









• File system











• Démarrage















• Sauvegarde









• Journaux







• Réseau









• À distance



 Les commandes de base de 

l'administration système en ligne 

de commande et via les 

programmes graphiques

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Architecture













• Le noyau















• Init et démons









• Init et shell









 L’architecture Linux, le noyau, 

init et demons, init et shell

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Présentation des disques













• Informations et customisation des 
disques













• Partitionnement des disques















• Montage de systèmes de fichiers 
sans LVM















• La commande mount





















• LVM

• Montages à chaud

• Le cas des clés USB

• Le RAID

 Quels sont les disques présents 

sur votre système, même ceux 

qui ne   sont pas montés ?

 Comment gérer le RAID ou le 

LVM sous Linux ?

 Comment installer les récentes 

partition GBT compatibles avec 

l'UEFI ?

 Comment fonctionnent les UUID 

? 

 Augmenter la vitesse de 

transfert d'un disque

1 jour, 

7 heures



DEVELOPPEMENT 
D’APPLICATIONS



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Les gestionnaires de version 

























• Créer un dépôt Git

















• Travailler avec un dépôt distant









• Etiquettes et branches













• Fusion de branches













• Rebaser les branches



• Git sur le serveur

















• Extensions serveur



• Git Distribué







• Utilitaires Git 

















 Comment utiliser et tirer partie 

du gestionnaire de versions 

distribué Git

2 jours, 

14 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Présentation du langage



• Le Langage



• Les variables 









• Les opérateurs









• Expressions logiques





• Opérateurs de comparaison



• Opérateurs de type



• Opérateurs travaillant au niveau du 
bit



• Tableaux, pointeurs et chaînes de 
caractères



• Les fonctions



• Compléments sur les directives de 
compilation

 Acquérir les bases du langage 

C, le langage utilisé pour sa 

rapidité

 Aborder les éléments du 

langage et les spécificités du 

compilateur gnc c

5 jours, 

35 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Programmation Orientée Objet

















• Du C au C++















• Les classes











• Les constructeurs

















• Qualifieurs















• Surcharge des opérateurs













• Les exceptions

















 Appréhender les concepts objets 

(Classe, Encapsulation, 

polymorphisme, héritage) qui ne 

sont pas présents en langage C

 Tester des Bibliothèques et API

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Espaces de nommage















• Préprocesseur















• Dérivation - Héritage

















• Polymorphisme







• Pointeurs





















• RTTI











• Templates

















• Patrons de classe















 Appréhender les concepts objets 

(Classe, Encapsulation, 

polymorphisme, héritage) qui ne 

sont pas présents en langage C

 Tester des Bibliothèques et API

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Pointeurs intelligents

















• C11























 Appréhender les concepts objets 

(Classe, Encapsulation, 

polymorphisme, héritage) qui ne 

sont pas présents en langage C

 Tester des Bibliothèques et API

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Syntaxe du langage Python

































• Approche Orientée Objet

























  

• Programmation Objet en Python



























 Initier les participants aux 

méthodes et réflexes de la 

programmation orientée objet et 

leur apporter la maîtrise 

opérationnelle du langage 

Python. 

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Utilisation StdLib















• Outils QA



















• Création IHM TkInter



















• Interfaçage Python/C

















• Conclusion









 Initier les participants aux 

méthodes et réflexes de la 

programmation orientée objet et 

leur apporter la maîtrise 

opérationnelle du langage 

Python. 

3 jours, 

21 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Introduction







• Installation/Configuration









• Les Outils













• Débuter avec la bibliothèque



























• Enregistrements





• Les tableaux







 Connaître les fonctions 

essentielles de SQLite

 Installer et configurer la 

bibliothèque, utiliser l'ensemble 

de ses outils ou encore exécuter 

des requêtes

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Les lignes, colonnes et champs



















• Codage











• Les contraintes









 Connaître les fonctions 

essentielles de SQLite

 Installer et configurer la 

bibliothèque, utiliser l'ensemble 

de ses outils ou encore exécuter 

des requêtes

1 jour, 

7 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Problèmes rencontrés







• Profilage sans source









• Debug graphiques





• Cas avancés









• Outils code









 Apprendre à repérer les pertes 

de mémoire, les problèmes de 

débordement mémoire et savoir 

se servir des outils de débugage

 Apprendre à utiliser un core

dump, le débugage croisé, le 

debug d'un programme

1 jour, 

7 heures



EMBARQUE



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Uboot











• Applications et bibliothèques 
légères pour systèmes embarqués

• Systèmes de fichiers pour stockage 
de type bloc

• Le noyau







• Busybox



• Raspberry







 Découvrir les outils de 

développement sous Linux

 Maîtriser les mécanismes 

d'ordonnancement temps 

partagé et réel souple.

4 jours, 

28 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Compilation croisée









• Buildroot









Divers







 Découvrir les outils de 

développement sous Linux

 Maîtriser les mécanismes 

d'ordonnancement temps 

partagé et réel souple.

4 jours, 

28 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

gdb





Cas avancés



 Découvrir les outils de 

développement sous Linux

 Maîtriser les mécanismes 

d'ordonnancement temps 

partagé et réel souple.

4 jours, 

28 heures



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Prise en main du Raspberry Pi











• Configuration et personnalisation











Entrées-sorties et interfaces de 
communication













• Programmation applicative sur 
Raspberry Pi





• Personnalisation avancée







 Prendre en main le Raspberry Pi 

pour installer une distribution 

standard

 Ajuster et configurer le système 

en fonction de ses besoins 

spécifiques

 Communiquer en utilisant les 

interfaces d'entrées-sorties 

comme RS-232, SPI, I²C, 

GPIO…

 Développer des applications 

personnalisées pour Linux 

embarqué

 Recompiler le noyau du système 

et ajouter des drivers 

supplémentaires

3 jours, 

21 heures



FONDAMENTAUX 
ET NORMES



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Méthodes agiles







Cycle des projets













• Présentation de Scrum









• Rôles dans un projet Scrum











• Itérations











• Suivi du projet SCRUM

• La communication dans SCRUM : 
Meetings







• Les indicateurs dans SCRUM : 
Planification









• Travail journalier







Relation avec le client











• Outillage SCRUM 



• Conclusion







 Acquérir les fondamentaux de la 

méthodologie

1 jour, 

7 heures



COMPORTEMENTAL



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Les bases de la communication







• La communication verbale et non 
verbale







• Les profils comportementaux







• Développer son Capital Talents







 Se présenter en entretien tout en 

mettant en valeur ses nouvelles 

compétences en les considérant 

acquises

1 jour, 

7 heures



PROJET



OBJECTIFS

DEV C++ LINUX EMBARQUE

• Déroulement du module





• Enoncé



 Mettre en application les acquis 

de la formation  en complétant 

les mini projets réalisés dans 

tout le cursus

13 jours, 

91 heures



AJC FORMATION -

NOUS CONTACTER

AJC FORMATION
01 81 51 64 85

formonsnous@ajc-formation.fr
6 rue ROUGEMONT

75009 PARIS

• www.ajc-formation.fr

• www.ajc-classroom.fr

mailto:formonsnous@ajc-formation.fr
http://www.ajc-formation.fr/
http://www.ajc-classroom.fr/

